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𝒙 ⟼ 𝒙+ 𝒉 𝒚 ⟼ 𝒚+ 𝒉

𝒙 ⟼ 𝒌 ⋅ 𝒙 𝒚 ⟼ 𝒌 ⋅ 𝒚

𝒙 ⟼ −𝒙 𝒚 ⟼ −𝒚

𝒙 ⟼ 𝒙 𝒚⟼ |𝒚|
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Si trasla a sinistra sottraendo ℎ a tutte le ascisse
(𝑥 ⟼ 𝑥 − ℎ è una traslazione verso destra)

Si trasla verso il basso sottraendo ℎ a tutte le ordinate
(𝑦 ⟼ 𝑦 − ℎ è una traslazione verso l’alto)

𝒉
>
𝟎

𝒌
>
𝟎

Si dividono per 𝑘 tutte le ascisse
(se 𝑥 ⟼ 𝑥/𝑘 si moltiplicano per 𝑘 le ascisse)

Si dividono per 𝑘 tutte le ordinate
(se 𝑦 ⟼ 𝑦/𝑘 si moltiplicano per 𝑘 le ordinate)

𝒌 = 𝟐

𝒉 = 𝟑 𝒉 = 𝟏

Si cambia il segno di tutte le ascisse Si cambia il segno di tutte le ordinate

La parte di grafico con 𝑥 > 0 rimane inalterata. La parte con
𝑥 < 0 viene sostituita con il riflesso della parte con 𝑥 > 0

La parte di grafico con 𝑦 > 0 rimane inalterata. La parte con
𝑦 < 0 viene sostituita con il riflesso della parte con 𝑦 > 0
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Trasformazioni e funzioni
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𝒇(𝒙) ⟼ 𝒇(𝒙 + 𝒉) 𝒇(𝒙) ⟼ 𝒇(𝒙) + 𝒉

𝒇(𝒙) ⟼ 𝒇(𝒌 ⋅ 𝒙) 𝒇(𝒙) ⟼ 𝒌 ⋅ 𝒇(𝒙)

𝒇(𝒙) ⟼ 𝒇(−𝒙)

𝒇(𝒙) ⟼ 𝒇( 𝒙 ) 𝒇 𝒙 ⟼ 𝒇 𝒙

Si trasla a sinistra sottraendo ℎ a tutte le ascisse
(𝑥 ⟼ 𝑥 − ℎ è una traslazione verso destra)

Si trasla verso l’alto sommando ℎ a tutte le ordinate
(𝑓(𝑥) ⟼ 𝑓(𝑥) − ℎ è una traslazione verso il basso)

𝒉
>
𝟎

𝒌
>
𝟎

𝒌 = 𝟐

𝒌 = 𝟐

𝒉 = 𝟐

𝒉 = 𝟏

La parte di grafico con 𝑥 > 0 rimane inalterata. La parte con
𝑥 < 0 viene sostituita con il riflesso della parte con 𝑥 > 0

La parte di grafico con 𝑦 > 0 rimane inalterata. 
La parte con 𝑦 < 0 viene riflessa sopra l’asse 𝑦
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Si dividono per 𝑘 tutte le ascisse
(se 𝑥 ⟼ 𝑥/𝑘 si moltiplicano per 𝑘 le ascisse)

Si moltiplicano per 𝑘 tutte le ordinate
(se 𝑓(𝑥) ⟼ 𝑓(𝑥)/𝑘 si dividono per 𝑘 le ordinate)
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Si cambia il segno di tutte le ascisse Si cambia il segno di tutte le ordinate
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● Esempio

Disegnare il grafico della funzione  𝑦 = 2𝑥 + 8 2 .

La funzione si ottiene a partire da 𝑦 = 𝑥2 e applicando due trasformazioni ad 𝑥. In che ordine vanno eseguite?

Ipotesi 1 Ipotesi 2

Non è la funzione desiderata... È la funzione desiderata!

𝑦 = 𝑥2

𝑥 ⟼ 2 ⋅ 𝑥

𝑦 = 2𝑥 2

𝑥 ⟼ 𝑥 + 8

𝑦 = 2(𝑥 + 8) 2

𝑦 = 𝑥2

𝑥 ⟼ 𝑥 + 8

𝑦 = 𝑥 + 8 2

𝑥 ⟼ 2 ⋅ 𝑥

𝑦 = 2𝑥 + 8 2

𝑦

𝑥0-8 -4

● Esempio

Disegnare il grafico della funzione  𝑦 = |𝑥2 − 1| .

La funzione si ottiene a partire da 𝑦 = 𝑥2 e applicando due trasformazioni ad 𝑓(𝑥). In che ordine vanno eseguite?

Ipotesi 1 Ipotesi 2

È la funzione desiderata! Non è la funzione desiderata...

𝑦 = 𝑥2

𝑓 𝑥 ⟼ 𝑓 𝑥 − 1

𝑦 = 𝑥2 − 1

𝑓(𝑥) ⟼ 𝑓 𝑥

𝑦 = |𝑥2 − 1|

𝑦 = 𝑥2

𝑓(𝑥) ⟼ 𝑓 𝑥

𝑦 = 𝑥2

𝑓 𝑥 ⟼ 𝑓 𝑥 − 1

𝑦 = 𝑥2 − 1

𝑦

𝑥0

-1
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Punto di controllo

𝑃1 = (2; 4)

𝑃2 = (−6; 4)

𝑃3 = (−3; 4)

Verifico se il punto di controllo 
appartiene al grafico finale:

4 = 2 ⋅ −3 + 4 2

4 = −2 2

✓

Punto di controllo

𝑃1 = (0; 0)

𝑃2 = (0;−1)

𝑃3 = (0; 1)

Verifico se il punto di controllo 
appartiene al grafico finale:

1 = 02 − 1

1 = 1

✓



● Esempio

Scrivere nell’ordine corretto la «scaletta» delle trasformazioni necessarie per ottenere il grafico 
della funzione:

● Nota Bene

Le trasformazioni che riguardano 𝑥 modificano solo 𝑥 (ad esempio: cambiano il segno della sola 𝑥, moltiplicano per 2

la sola 𝑥...) e per questo è corretto applicarle dalla più «lontana» alla più «vicina».

Le trasformazioni che riguardano 𝑓(𝑥) modificano tutta l’espressione al secondo membro (ad esempio: cambiano il

segno di tutto il secondo membro, moltiplicano per 2 tutto il secondo membro...) e per questo è corretto applicarle

dalla più «vicina» alla più «lontana».

Le trasformazioni che riguardano la 𝑥 e quelle che riguardano f(x) commutano tra loro.
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𝑦 = 5 ⋅ | − 3 ⋅ sen(2| − 𝑥 + 𝜋| + 2𝜋) − 1|

𝑦 = sen(𝑥)
𝑥 ⟼ 𝑥 + 2𝜋

𝑦 = sen(𝑥 + 2𝜋)
𝑥 ⟼ 2 ⋅ 𝑥

𝑦 = sen(2𝑥 + 2𝜋)

𝑦 = sen(2|𝑥| + 2𝜋)

𝑦 = sen(2|𝑥 + 𝜋| + 2𝜋)

𝑦 = sen(2| − 𝑥 + 𝜋| + 2𝜋)

𝑦 = 3 ⋅ sen(2| − 𝑥 + 𝜋| + 2𝜋)

𝑦 = −3 ⋅ sen(2| − 𝑥 + 𝜋| + 2𝜋)

𝑦 = −3 ⋅ sen 2 −𝑥 + 𝜋 + 2𝜋 − 1

𝑦 = | − 3 ⋅ sen 2 −𝑥 + 𝜋 + 2𝜋 − 1|

𝑦 = 5 ⋅ | − 3 ⋅ sen 2 −𝑥 + 𝜋 + 2𝜋 − 1|

𝑥 ⟼ |𝑥|

𝑥 ⟼ 𝑥 + 𝜋

𝑥 ⟼ −𝑥

𝑓 𝑥 ⟼ 3 ⋅ 𝑓(𝑥)

𝑓 𝑥 ⟼ −𝑓(𝑥)

𝑓 𝑥 ⟼ 𝑓 𝑥 − 1

𝑓 𝑥 ⟼ |𝑓 𝑥 |

𝑓 𝑥 ⟼ 5 ⋅ 𝑓(𝑥)

● Esempio

Scrivere nell’ordine corretto la «scaletta» delle trasformazioni necessarie per ottenere il grafico 
della funzione:  𝑦 = −2−|𝑥| + 3.

𝑦 = 2𝑥

𝑥 ⟼ −𝑥

𝑦 = 2−𝑥

𝑥 ⟼ |𝑥|

𝑦 = 2−|𝑥|

𝑦 = −2−|𝑥|

𝑦 = −2− 𝑥 + 3

𝑓 𝑥 ⟼ −𝑓(𝑥)

𝑓 𝑥 ⟼ 𝑓 𝑥 + 3
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𝒚 = 𝒇(𝒙)

𝒇(𝒙) ⟼ 𝒇𝟐(𝒙)

𝒇(𝒙) ⟼ 𝒇(𝒙)

𝒇(𝒙) ⟼ 𝒆𝒇(𝒙)

𝒇(𝒙) ⟼ 𝐥𝐧(𝒇 𝒙 )

𝑦 → 0 𝑦′ → ∞

𝑦 → ∞ 𝑦′ → 0

Punti fissi:  𝑦 = 0, 𝑦 = ±1

𝑦 = −1 𝑦′ = +1

|𝑦| > 1 𝑦′ > |𝑦|

Punti fissi:  𝑦 = 0, 𝑦 = 1

0 < |𝑦| < 1 0 < 𝑦′ < |𝑦|

𝑦’ ha lo stesso segno di 𝑦

𝑦’ è sempre positivo

Punti fissi:  𝑦 = 0, 𝑦 = 1

𝑦’ è sempre positivo

𝑃 𝑥, 𝑦 𝑃′ 𝑥, 𝑦′

Si applica la trasformazione 
all’ordinata di ciascun punto 

del grafico:

0 < 𝑦 < 1 𝑦 < 𝑦′ < 1

𝑦 > 1 1 < 𝑦′ < 𝑦

𝑦 < 0 𝑦′ non esiste

𝑦 = 0 𝑦′ = +1

Punti fissi:  nessuno

𝑦’ è sempre positivo

𝑦 → −∞ 𝑦′ → 0

𝑦 = 1 𝑦′ = 𝑒

0 < 𝑦 < 1 𝑦′ < 0

𝑦 > 1 𝑦′ > 0

𝑦 ≤ 0 𝑦′ non esiste

𝑦 = 1 𝑦′ = 0

Punti fissi:  nessuno

𝑦 → 0 𝑦′ → −∞


